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« De l’échelle de l’hôte à l’échelle de la population, modélisation mathématique de la transmission de 
pathogènes » 

Présentée par : Lulla OPATOWSKI 

 
Résumé   

 

Mes travaux de recherche s’inscrivent dans le champ de l’épidémiologie mathématique. Ils intègrent le développement et l’association de méthodes de 

modélisation et d’inférence statistique pour répondre aux problématiques soulevées par la transmission des maladies infectieuses. Ils combinent 

différentes approches déterministes et stochastiques, individuelles et populationnelles. Les objectifs de mes travaux sont: (i) la simulation des processus 

d’émergence, de sélection et de dissémination des pathogènes ; (ii) l’étude de modèles dynamiques multi-pathogènes ; (iii) l’étude du rôle des réseaux 

de contacts inter-individuels sur la propagation d’épidémies; et (iv) l’inférence des paramètres épidémiques. Les applications de mes travaux portent 

principalement sur l’étude de la dissémination de bactéries résistantes aux antibiotiques d’une part; et les interactions entre pathogènes pour l’infection 

de l’hôte d’autre part. Ils visent à aider à orienter les décisions en santé publique. 
 

Abstract  

My research work lies in mathematical epidemiology. It involves the development and association of mathematical modelling methods, computerized 

simulation and statistical inference to address research questions raised by infectious diseases and their transmission. I combine deterministic and 

stochastic, individual and population approaches with the following main objectives: (i) simulation of processes related to pathogens emergence, 

selection and dissemination; (ii) study of multi-pathogen and multi-strain dynamic models; (iii) study of the role of inter-individual contact networks 

on pathogen spreads; and (iv) statistical inference of epidemic parameters. Applications of my research mostly relate to, on the one hand, the study of 

antibiotic resistant bacteria selection and transmission in hosts and populations, and on the other, pathogens interactions for host infection, with a 

general objective to support public health decision. 
 


